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1) Tabela zbiorcza przegréd budowlanych uzytych w projekcie

Parametry przegréd nieprzezroczystych budowlanych

Lp.

Nazwa przegrody

Symbol

Wsp. Uc [W/m2eK]

Wsp.Uec wg WT2021
[W/m]

Wsp.Uc wg WT2021 Warunek

2e

Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Uc [W/mZ2eK] [W/m2K] spetniony
1 Sciana zewnetrzna Sz 0,20 0,20 Tak

Warunek
spetniony

Lp.

Strop zewnetrzny

Nazwa przegrody

STZ 1

Symbol

0,14

Wsp. Uc [W/mz2eK]

0,15

Wsp.Uc wg WT2021
[W/mZ]

Tak

Warunek
spetniony

Podtoga na gruncie

PG 1

0.05

1,50

Tak

Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Uc [W/m2eK] Wsp.LE\ch/vr%Qﬁ/]TQOm Svg::rl:igi';
1 Drzwi zewnetrzne DZ1 1,10 1.30 Tak

2 Drzwi zewnetrzne DZ5 1,10 1.30 Tak

3 Drzwi zewnetrzne DZ 4 1,10 1,30 Tak

4 Drzwi zewnetrzne DzZ3 1,10 1,30 Tak

5 Drzwi zewnetrzne Dz2 1,10 1,30 Tak

Parametry przegréd przezroczystych

Wsp.U wg Warunek
Lp. | Nazwa przegrody | Symbol Wsp. U Wsp. g WT2021 Wsp.g wg spefniony
[W/m?2K] ) WT2021
[W/m2eK] Umax g
1| Okno zewnetrne | 075 0,90 0,28 0,90 0,35 Tak | N
dotyczy
2 Okno zewnetrzne O7Z4 0,90 0,28 0,90 0,35 Tak Nie
dotyczy
3 | Okno zewnetrzne 02 0,90 0,28 0,90 0,35 Tak Nie
dotyczy
4 | Oknozewnetrzne | OZ1 0,90 0,28 0,90 0,35 Tak | N
dotyczy
5 | Oknozewnefrzne | 073 0,90 0,28 0,90 0,35 Tak Nie
dotyczy
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2) Sprawdzenie warunku powierzchni okien

Przeznaczenie budynku Budynki uzytecznosci publicznej
Pole powierzchni przegréd szklanych i przezroczystych o Ao = 0.00m?2
wspotczynniku U >= 0,9 [W/m2eK] 0=
Suma pdl powierzchni rzutu poziomego wszystkich kondygnacii _
. . . Az =10342,01m?
nadziemnych w pasie 5 m wzdtuz scian zewnetrznych
Suma pdl powierzchni pozostatej czesci rzutu poziomego Aw = 2000,00m?
Graniczna warto$¢ powierzchni okien Aomax = 0,152 Az + 0,03 Aw = 1611,30m?
Sprawdzenie warunku powierzchni okien Ao £ Aomax Warunek spetniony

3) Sprawdzenie warunku unikniecia rozwoju plesni

3.1.1 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd zewnetrznych

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd: STZ 1, SZ

Miesigc frsimin[W/mM?2 K]

1 Styczen 0,730
2 Luty 0,736
3 Marzec 0,652
4 Kwiecien 0,499
5 Maj 0,104
6 Czerwiec -0,479
7 Lipiec -1,688
8 Sierpien -1,571
9 Wrzesien 0,155
10 Pazdziernik 0,447
11 Listopad 0,626
12 Grudzien 0,731

Miesigc krytyczny: Luty

Warto$¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frsimax=0,74
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3.1.2 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegrod stykajgcych sie
Z gruntem

Warto$ci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd: PG 1

Miesigc frsimin[W/mM?2 K]
1 Styczen 0,852
2 Luty 0,852
3 Marzec 0.852
4 Kwiecien 0.852
5 Maj 0,852
6 Czerwiec 0.852
7 Lipiec 0,852
8 Sierpien 0,852
9 Wrzesien 0,852
10 Pazdziernik 0,852
11 Listopad 0,852
12 Grudzien 0,852

Miesigc krytyczny: Styczeh, Luty, Marzec, Kwiecieh, Maj, Czerwiec, Lipiec, Sierpien, Wrzesien, Pazdziernik,
Listopad, Grudzieh

Wartoé¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frsimax=0,85

3.2 Efektywna wartos¢ czynnika temperatury na powierzchni wewnetrznej przegrody
wyznaczona na podstawie wartosci wspotczynnika przenikania ciepta elementu U oraz
oporu przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi dla poszczegdlnych
przegrod.

Nazwa przegrody |Symbol | U 2[Y\|/</)§m fRSiQ[.VIZ)/](m [JSS‘/'T:ES'QTC’KX)] Warunek
1 |Podtoga na gruncie| PG 1 0,05 0,970 0,970>0,852 | Spetniony
2 | Strop zewnetrzny STZ 1 0.14 0,982 0,982>0,736 | Spetniony
3 | Sciana zewnetrzna \YA 0,20 0,974 0,974> 0,736 Spetniony
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4) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto Qund dla kazdej strefy

5) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na cieptqg wode Qw,nd

Obliczenia instalacja cieptej wody uzytkowej

CALOSC
Ciepto wtasciwe wody, cw 4,19 kJ/(kge*K)
Gestos¢ wody, pw 1000 kg/m3
Temperatura cieptej wody, Bw 55 oC
Temperatura zimnej wody, 6o 10 oC
Wspdtczynnik korekcyjny, kr 0,55 -
Powierzchnia o regulowanej temperaturze, At 1679,18 m 2
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody, Vw 0,80| dm3/(m2edzien)
Roczna energia uzytkowa do przygotowania c.w.U., Qw,nd 14124,30 kWh/rok
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6) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylacji

Nazwa zrédta Kociot gazowy

Nr zrédta 1 -

Udziat procentowy 50 %
Rodzaj noénika energi I(\}/\i]ezjszci:eor\;viywy’rworzonie energii w budynku -
Wspodtczynnik Wh 1.10 -
Wspodtczynnik Wel 3,00 -
Energia uzytkowa Qg 7107.59 kWh/rok

Kotty gazowe kondensacyjne (70/550C) o

Wybrany wariant wytwarzania mocy nominalnej do 50kW

Sprawnos$¢ wytwarzania hug 0,91 -

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi
lub ptytowymi w przypadku regulacji centralnej
Wybrany wariant regulacji i miejscowej z zaworem termostatycznym o
dziataniu proporcjonalnym z zakresem
proporcjonalnosci P-2K

Sprawnos¢ regulacii hue 0.88 -

C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta
usytuowanego w ogrzewanym budynku z
Wybrany wariant przesytu zaizolowanymi przewodami, armaturqg i
urzgdzeniami, ktére sqg zainstalowane w
przestrzeni ogrzewanej

Sprawnos¢ przesytu h,g 0,96 -
Zasobnik ciepta w systemie ogrzewania o

Wybrany wariant akumulacii parametrach 55/45°C w przestrzeni
ogrzewanej

Sprawnos$¢ akumulacii hus 0.95 -

Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika 0.70 i

hH,tot '

Energia na urzgdzenia pomocnicze EelpomHz 2403,41 kWh/rok

Nazwa zrédta Kociot gazowy 2

Nr zrédta 2 -

Udziat procentowy 50 %
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Rodzaj nosnika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku -
Gaz ziemny

Wspdtczynnik W 1,10 -
Wspdtczynnik Wel 3.00 -
Energia uzytkowa Qg 7107.,59 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Kotty gazowe kondensacyjne (70/550C) o
mocy nominalnej do 50kW

Sprawnos$¢ wytwarzania hug

0,91 -

Wybrany wariant regulacji

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi
lub ptytowymi w przypadku regulacii centralnegj
i miejscowej z zaworem termostatycznym o
dziataniu proporcjonalnym z zakresem
proporcjonalnosci P-2K

Sprawnos¢ regulacii hhe

0.88 -

Wybrany wariant przesytu

C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta
usytuowanego w ogrzewanym budynku z
zaizolowanymi przewodami, armaturg i
urzgdzeniami, ktére sqg zainstalowane w
przestrzeni ogrzewanej

Sprawnos¢ przesytu hu,g

0,96 -

Wybrany wariant akumulacii

Zasobnik ciepta w systemie ogrzewania o
parametrach 55/45°C w przestrzeni

ogrzewanej
Sprawnos$¢ akumulacji hus 0,95 -
Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika 0.70 i
hH ot '
Energia na urzgdzenia pomocnhicze Eelpom H% 491,16 kWh/rok
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7) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody

CALOSC

Nazwa zrédta

Kociot gazowy 1

Nr zrédta

1

Udziat procentowy

50,00

%

Rodzaj nosnika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku -

Gaz ziemny
Wspdtczynnik Ww 1.10 -
Wspodtczynnik Wel 3,00 -
Energia uzytkowa Qw,nd 7062,15 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Kotty niskotemperaturowe o mocy do 50 kW

Sprawnos$¢ wytwarzania hwg

0.83

Wybrany wariant przesytu

Cenftralne podgrzewanie wody — system z
obiegami cyrkulacyjnymi z ograniczeniem
pracy, z pionami instalacyjnymi i przewodami

rozprowadzajgcymi izolowanymi

Rodzaj przesytu cieptej wody

Liczba punktéw poboru cieptej wody powyzej

30 do 100

Sprawnosé przesytu hw.d

0.85

Wybrany wariant akumulacii

Zasobnik cieptej wody uzytkowej
wyprodukowany po 2005 r.

Sprawnos$¢ akumulaciji hwis

0.85

Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika

hw.tot 0,49 i
Energia na urzgdzenia pomochicze Eelpomwz 344,23 kWh/rok
Nazwa zrédta Kociot gazowy 2

Nr zrédta 2 -

Udziat procentowy 50,00 %

Rodzaj nosnika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku -

Gaz ziemny
Wspdtczynnik Ww 1,10 -
Wspdtczynnik Wel 3,00 -
Energia uzytkowa Qw,nd 7062,15 kWh/rok
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Wybrany wariant wytwarzania Kotty niskotemperaturowe o mocy do 50 kW

Sprawnos$é wytwarzania hw.g 0.83 -

Cenftralne podgrzewanie wody — system z
obiegami cyrkulacyjnymi z ograniczeniem
pracy, z pionami instalacyjnymi i przewodami
rozprowadzajgcymi izolowanymi

Wybrany wariant przesytu

Liczba punktéw poboru cieptej wody powyzej

Rodzaj przesytu cieptej wody 30 do 100

Sprawno$¢ przesytu hw.g 0,85 -

Zasobnik cieptej wody uzytkowej

Wybrany wariant akumulacii wyprodukowany po 2005 .

Sprawnos$¢ akumulaciji hwis 0.85 -
Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego noénika 0.49 i

hW,fof '

Energia na urzgdzenia pomocnicze Eelpomws 982,32 kWh/rok

8) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu oswietlenia

CALOSC

Wybrany typ raportu nie uwzglednia o$wietlenial
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9) Tabela zbiorcza wynikéw energii uzytkowej, koncowej i pierwotnej

chtodzenia EP=Qp/ A+

CALOSC
Ogrzewanie iwentylacja
Nr zrédta Nazwa zrédta QunH QxH QrH
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Kociot gazowy 1 7107,59 |10153,70 |18379.,30
2 Kociot gazowy 2 7107,59 |10153,70 |12642,55
Suma 14215,18 |20307,40 |31021,85
Przygotowanie cieptej wody
Nr Zrédta Nazwa Zrédta Quw Qxw Qr.w
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Kociot gazowy 1 7062,15 | 14300,19 |16762,90
2 Kociot gazowy 2 7062,15 | 14300,19 |18677,17
Suma 14124,30 |28600,38 |35440,07
Zestawienie energii uzytkowe] EU=(Qun+Qu.w) / At 16,88 kWh/(mZ2erok)
Zestawienie energii koncowe] EK=(Qxn+Qxw+Eelpom) / At 31,64 kWh/(m2erok)
Zestawienie energii pierwotnej Qr=QpH+Qpw 66461,93 kWh/rok
Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energie
pierwotng na cele ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz 39,58 kWh/(mZ2erok)

Budynek referencyjny wg WT2021

Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku At

1679,18

m 2

Czgstkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na
potrzeby ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania EPH+w
cieptej wody uzytkowej

45,00

kWh/(m 2erok)

Maksymalng warto$¢ wskaznika EP okreslajgcego roczne
obliczeniowe zapotrzebowanie budynku na

nieodnawialng energie pierwotng do ogrzewania, EPmax
wentylaciji, chtodzenia, przygotowania cieptej wody
uzytkowej oraz o$wietlenia

70,00

kWh/(m 2erok)

Sprawdzenie warunku na EP

EP kWh/(mZ2erok)

EPmax KWh/(m 2erok)

Uwagi

39,58

70,00

Warunek spetniony

ArCADia-TERMO PRO 6.6 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 L6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl



Projekt: 1

Licencja dla: Pracowna Projektowa PiK s.c. Anna i Maciej Pindurowie [L01]

12

10) Wyliczenia dla budynku wielofunkcyjnego

Dane zbiorcze ze stref budynku

Powierzchnia ogrzewana catosci budynku

At

1679.18

m 2

CALOSC

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na
nieodnawialng energie pierwotng na cele ogrzewania,
wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia

EP

39,58

kWh/(mZ2erok)

Maksymalna warto$¢ rocznego wskaznika
obliczeniowego zapotrzebowania na nieodnawialng
energie pierwotng do ogrzewania, wentylacijii
przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia

EPmax

70,00

kWh/(mZ2erok)

$redniowazony wspétczynnik EPm

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na
nieodnawialng energie pierwotng na cele ogrzewania,
wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia

EPm

39,58

kWh/(mZ2erok)

Maksymalna warto$¢ rocznego wskaznika
obliczeniowego zapotrzebowania na nieodnawialng
energie pierwotng do ogrzewania, wentylacijii
przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia

EPmmox

70,00

kWh/(mZ2erok)

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na
energie kohcowq do ogrzewania, wentylacji i
przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia

EKm

31,64

kWh/(mZ2erok)

Sprawdzenie warunku na EP

EP kWh/(mZ2erok) EPmax kWh/(m 2erok)

Uwagi

39,58 < 70,00

Warunek spetniony
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11) Sprawdzenie warunkéw granicznych wg WT2021

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng EP [kWh/{m*rok)]

lﬂcenmny budynek

| 50 ;100 150 200 1250 300

Wymagana dla noweqo budynku

Nazwa Spetniony | Niespetniony Uwagi
Warunek izolacyjnosci cieplnej przegréd Tak
Warunek powierzchni okien Tak
Warunek EP < EPmax Tak
Warunek powierzchniowej kondensaciji pary Tak
wodnej
12) Urzgdzenia pomocnicze
Zapotrzebowanie na
Lp. System energie pomocniczqg Uwagi
konhcowq Epom [kWh/rok]
1 Ogrzewanie 2894,57
2 Przygotowanie cieptej wody 1326,55
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Ekonomiczna analiza
optymalizacyjno-porownawcza
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1. Dane budynku

1.1. Dane adresowe:
Nazwa budynku: Budowa przedszkola 8-oddziatowego przy ul. Tuwima w Kobidrze

Adres budynku: Kobidr, ul. Tuwima dz nr.  1468/37
Nazwa inwestora: Urzgd Gminy Kobidr

Adres inwestora: Kobidr, ul. Kobidrska 5

1.2. Dane geometryczne:
Przeznaczenie budynku: Uzytecznosci publicznej

Strefa klimatyczna: |l

Stacja meteorologiczna: Katowice

Powierzchnia zabudowy A;=1023,00 m?

Powierzchnia o regulowanej temperaturze Ar=1679,18 m?

Powierzchnia netto A=1679,18 m?

Kubatura ogrzewana budynku V=7800,00 m3
Liczba kondygnaciji: 2

ArCADia-TERMO PRO 6.6 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 L6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl



Projekt: 1 16
Licencja dla: Pracowna Projektowa PiK s.c. Anna i Maciej Pindurowie [LO1]

2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowqg

2.1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowq dla systemu
ogrzewania i wentylacii

2.1.1. System projektowany

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz
ziemny

100.0 14215,2

2.1.2. System alternatywny

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia
elekiryczna

100.0 14215,2

2.2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowq dla systemu
przygotowania cieptej wody

2.2.1. System projektowany

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz
ziemny

100,0 14124,3

2.2.2. System alternatywny

! Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia 60.0 84746
stoneczna

5 Siec elektroenergetyczna systemowa - Energia 40,0 5649 7
elektryczna
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2.3. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowq dla systemu oswietlenia
wbudowanego

2.3.1. System projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qund [kWh/rok]
! Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia 100.0 800.0
elektryczna

2.3.2. System alternatywny

Lp. Rodzaqj paliwa Udziat % Qund [kWh/rok]

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia

] elektryczna

100.0 800,0

3. Dostepne nosniki energii

Dostepnymi zrodtami energii dla przedmiotowej inwestycji sg: wegiel kamienny, gaz
ziemny, energia elektryczna z sieci elekfroenergetycznej systemowej oraz biomasa i
energia stoneczna. W obszarze prowadzonej inwestycji nie ma mozliwosci
podtgczenia sie do miejskiej sieci cieptownicze,.

4. Warunki przytgczenia do sieci zewnetrznych

W obszarze projektowanej inwestyciji dostepne sq nosniki energii z sieci  elekirycznej, na
podtgczenie ktorych mogg zostac wydane warunki.

5. Zestawienie uzytych cen jednostkowych na poszczegdlne paliwa

5.1 Budynek projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Cena jedn. Jedn. Uwagi
Miejscowe wytwarzanie

1 energii w budynku - Gaz 3,60 zt/m3
ziemny

Sie¢ elektroenergetyczna
2 systemowa - Energia 0,60 zt/kWh
elektryczna

Sie¢ elektroenergetyczna
3 systemowa - Energia 0,50 zt/kWh
elektryczna
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5.2 Budynek z alternatywnymi zrédtami energii

Sie¢ elektroenergetyczna
1 systemowa - Energia
elekfryczna

0,60 zt/m3

Sie¢ elektroenergetyczna
2 systemowa - Energia
elektryczna

0,60 7t/kWh

Miejscowe wytwarzanie
3 energii w budynku - Energia
stoneczna

0,00 zt/ms3

6. Opis systemow zapotrzebowania w energie do analizy porobwnawczej

TAK, Zrédto 'Kociot gazowy ' o udziale
procentowym 50,00 % na paliwo
Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku - Gaz ziemny o wH=1,10, typu
Kotty gazowe kondensacyjne
(70/55°C) o mocy nominalnej do 50kW
o sprawnosci wytwarzania hH,g=0,91,
Ogrzewanie wodne z grzejn. cztonow.
lub ptytow. w przyp. regul. central. i
miejsc. zzaworem termost. P-2K o
sprawnosci regulaciji hH,e=0,88, C.o. z
lokal. zZrédta ciepta usytuow. w
ogrzew. budynku z zaizolow.
przewodami, armaturg i urzqgdzen. w
przestrz. ogrzew. o sprawnosci
przesytu hH,d=0,96, Zasobnik ciepta w
systemie ogrzewania o parametrach
55/45°C w przestrzeni ogrzewanej o
sprawnosci akumulacji hH,s=0,95,
Irédto Kociot gazowy 2 ' o udziale
procentowym 50,00 % na paliwo
Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku - Gaz ziemny o wH=1,10, typu
Kotty gazowe kondensacyjne
(70/55°C) o0 mocy nominalnej do 50kW
o sprawnosci wytwarzania hH,g=0,91,
Ogrzewanie wodne z grzejn. cztonow.
lub ptytow. w przyp. regul. cenfral. i
miejsc. zzaworem termost. P-2K o
sprawnosci regulacji hH,e=0,88, C.o. z
lokal. Zrodta ciepta usytuow. w
ogrzew. budynku z zaizolow.
przewodami, armaturqg i urzgdzen. w
przestrz. ogrzew. o sprawnosci
przesytu hH,d=0,96, Zasobnik ciepta w
systemie ogrzewania o parametrach
55/45°C w przestrzeni ogrzewanej o
sprawnosci akumulacji hH,s=0,95.

TAK, Zrédto o udziale procentowym
100,00 % na paliwo Sieé
elekiroenergetyczna systemowa -
Energia elekiryczna, typu Pompy
ciepta typu glikol/woda, sprezarkowe,
napedzane elektrycznie (55/45°C) o
sprawnosci wytwarzania hH,g=3,50,
Ogrzewanie wodne z grzejn. cztonow.
lub ptytow. w przyp. regul. central. i
miejsc. zzaworem termost. P-2K o
sprawnosci regulacji hH,e=0,88, C.o. z
lokal. Zrédta ciepta usytuow. w
ogrzew. budynku z zaizolow.
przewodami, armaturqg i urzqdzen. w
przestrz. ogrzew. o sprawnosci
przesytu hH,d=0,96, Zasobnik ciepta w
systemie ogrzewania o parametrach
55/45°C w przestrzeni ogrzewanej o
sprawnosci akumulaciji hH,s=0,95,
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TAK; wentylacja mechaniczna
nawiewno-wywiewna dziatajgca
okresowo o strumieniach powietrza
Vvel=16160,00 m3/h, Vve2=82,20
m3/h, Vve3=0,00 m3/h, Vve4=102,75
m3/h.

TAK; wentylacja mechaniczna
nawiewno-wywiewna dziatajgca
okresowo o strumieniach powietrza
Vvel=16760,00 m3/h, Vve2=69,60
m3/h, Vve3=0,00 m3/h, Vve4=348,00
m3/h.

TAK, Zrédto 'Kociot gazowy 1' o udziale
procentfowym 50,00 % na paliwo
Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku - Gaz ziemny o wW=1,10,
typu Kotty niskotemperaturowe o
mocy do 50 kW o sprawnosci
wytwarzania hW,g=0,83, Centr.
podgrz. wody — sys. z obiegami
cyrkulacyjnymi z ograniczeniem pracy,
z pionami instalacyjnymi i przew.
rozprowadzajgcymi izolowanymi o
sprawnosci przesytu hW,d=0,70,
Zasobnik cieptej wody uzytkowej
wyprodukowany po 2005r. o
sprawnosci akumulacii hW,s=0,85,
Irédto 'Kociot gazowy 2 ' o udzicle
procentowym 50,00 % na paliwo
Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku - Gaz ziemny o wW=1,10,
typu Kotty niskotemperaturowe o
mocy do 50 kW o sprawnosci
wytwarzania hW,g=0,83, Centr.
podgrz. wody — sys. z obiegami
cyrkulacyjnymi z ograniczeniem pracy,
z pionami instalacyjnymi i przew.
rozprowadzajgcymi izolowanymi o
sprawnosci przesytu hW,d=0,70,
Zasobnik cieptej wody uzytkowej
wyprodukowany po 2005r. o
sprawnoéci akumulaciji hW,s=0,85.

TAK, Zrédto o udziale procentowym
60,00 % na paliwo Miejscowe
wytwarzanie energii w budynku -
Energia stoneczna, typu Pompa
ciepta typu glikol/woda, sprezarkowa,
napedzana elektrycznie o sprawnosci
wytwarzania hW,g=3,00, Centr.
podgrz. wody — sys. z obiegami
cyrkulacyjnymi z pionami
instalacyjnymi i przew.
rozprowadzajgcymi izolowanymi o
sprawnosci przesytu hW,d=0,60,
Zasobnik cieptej wody uzytkowej
wyprodukowany po 2005r. o
sprawnosci akumulaciji hW,s=0,85,
Zroédto o udziale procentowym 0,00 %
na paliwo ..., typu ... 0 sprawnosci
wytwarzania hW,g=..., ... 0 sprawnosci
przesytu hW,d=..., ... O sprawnosci
akumulacji hW,s=..., Zrédto o udziale
procentowym 40,00 % na paliwo Sie¢
elekiroenergetyczna systemowa -
Energia elektryczna, typu Pompa
ciepta typu glikol/woda, sprezarkowa,
napedzana elektrycznie o sprawnosci
wytwarzania hW,g=3,00, Centr.
podgrz. wody — sys. z obiegami
cyrkulacyjnymi z pionami
instalacyjnymi i przew.
rozprowadzajgcymi izolowanymi o
sprawnosci przesytu hW,d=0,60,
Zasobnik cieptej wody uzytkowej
wyprodukowany po 2005r. o
sprawnosci akumulacji hW,s=0,85.

7. Charakterystyka zrédet energii systemu ogrzewania i wentylacji

7.1. Budynek projektowany

Miejscowe wytwarzanie KWh/m

energii w budynku - Gaz 100,0 {0,70 9,97 3 20307 ,4 2036,9 m3/rok
ziemny

Sie¢ elektroenergetyczna KWh/k KWh/ro
systemowa - Energia - - 1,00 Wh 2894,6 2894.,6 K
elekiryczna
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7.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami energii

Sie¢ elektroenergetyczna KWh/m

systemowa - Energia 100,0 |2,81 5,00 3 5060,7 1012,1 m3/rok
elektryczna

Sie¢ elektroenergetyczna

systemowa - Energia - - 1.00 \kNV\éh/k 1183,8 1183,8 tWh/ro
elektryczna

7.3. Poréwnanie zuzycia nosnikdw energii dla budynku projektowanego i zrédta alternatywnego

Zuzycie nosnikow energii na ogrzewanie i wentylacje

- 3az ziemny
[m&rak]

Siet
elektroenergetyczna
systemowa

Energia
elektryczna
[kih/

rok]

Sied
elektroenergetyczna
systemowa

Energia
elektryczna
[m#

rok]

hliejscowe
weybwarzanie
energii w budynku

Miejscowe
wytwarzanie energii w
budynku - Gaz ziemny
[m*rok]

Projektowany

Sieé
elektroenergetyczna
systemowa - Energia

elektryczna [KWh/rok]

2894 B

0o 5000 1000,0 1500,0 20000 25000

Sieé
elektroenergetyczna
systemowa - Energia
elektryczna [m*rok]

oo

Alternatywny o0

11838

10121

Wykres pordwnawczy zuzycia

nosnikdw energii dla systemu ogrzewania i wentylacji
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8. Charakterystyka zrédet energii systemu przygotowania cieptej wody

8.1. Budynek projektowany

Miejsc.pwe wytwarzanie KWh/m

energii w budynku - Gaz 1000 0,49 9.97 3 28600,4 2868.,6 m3/rok
ziemny

Sie¢ elektroenergetyczna KWh/k KWh/ro
systemowa - Energia - - 1,00 Wh 1326,6 1326.,6 K
elektryczna

8.2. Budynek z alternatywnymi zrédtami energii

Miejscowe wytwarzanie KWh/m

energii w budynku - Energia 60,0 1,53 5,00 3 5538,9 1107.8 m3/rok
stoneczna

Sie¢ elektroenergetyczna

systemowa - Energia i i 100 KV L4903 490,3 Kwhiro
elektryczna

Sie¢ elektroenergetyczna

systemowa - Energia 40,0 [1,53  [1,00 Wh/ K 136926 3692,6 tWh/ i~
elektryczna

8.3. Porbwnanie zuzycia nosnikdw energii dla budynku projektowanego i zrédta alternatywnego
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Zuzycie nosnikdw energii na przygotowanie cieplej wody

Wliejscowe
weybwarzanie
energii w budynku

- 3az ziemny
[m&rak]

Sied
elektroenergetyczna
systemowa

Energia
elektryczna
[kih/

rok]

Wiejscowe
wytwarzanie
energii w budynku
- Energia
stoneczna [mrok]

0o 10000 20000 30000 40000

Miejscowe Siec Miejscowe
wytwarzanie energii w elektroenergetyczna wytwarzanie energii w
budynku - Gaz ziemny systemowa - Energia budynku - Energia

[m*rok] elektryczna [KWh/rok] stoneczna [m®rok]

Projektowany
Alternatywny

Wykres porownawczy zuzycia noénikdw energii dla systemu przygotowania cieptej wody

10. Wykresy poréwnawcze zuzycia nosnikdw energii
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Zuzycie nosnikéw energii w budynku projektowanym

co

ChiyL

0.0 10000 20000 30000 40000

Miejscowe
wytwarzanie
energii w
budynku - Gaz
ziemny [m*rok]

Siec
elektroenergetycz)
systernowa

Energia
elektryczna

Wykres zuzycia nosnikdw energii dla wszystkich systemow w budynku projektowanym

Zuzycie nosnikéw energii w budynku ze Zrédtami alternatywnymi

co

[

0o 1000,0 20000 3000,0 4000,0 50000
co cwu
Sieé 10121 oo
elektroenergetycz)
11838 41529

Miejscowe oo 1107 5

wylwarzanie

energii w

budynku -

Energia

stoneczna

[méirok]

Wykres zuzycia no$nikdw energii dla wszystkich systemow w budynku ze zrodtami
alternatywnymi
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Zuzycie nosnikow energii dla wszystkich systemow w budynku

hiejscoue
wytwarzanie
energii w budynku
- Gaz ziemny
[mErak]
Siet

elektroenergetyczna
et _

Efestia
alekirmembeyetyczna

Bihtdriowa
rok]

Bz owe
elebbrarzogie
[mf& rgii we budynku
tolnergia
stoneczna [mrok)
oo 10000 20000 30000 4000 .0 S000.0 G000 O

Miejscowe Siec Siec Miejscowe
wytwarzanie elektroenergetyczreiektroenergetyczna wytwarzanie
energii w systemowa systemowa energii w
budynku - Gaz - - budynku -
ziemny [m3Tok] Energia
Energia Energia stoneczna

elektryczna elektryczna [merok]
[KWh/ [m®
rok] rok]

Projektowany
Alternatywny

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikdw energii dla wszystkich systemow w budynku
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11. Obliczenia optymalizacyjno-porownawcze kosztow eksploatacyjnych i inwestycyjnych
systemu ogrzewania i wentylacji

Miejscowe wytwarzanie energii

3
1 w budynku - Gaz ziemny 2036,85 m3/rok 7332,66
Sie¢ elektroenergetyczna
2 systemowa - Energia 2894,57 kWh/rok 1736,74
elektryczna
Optaty state Om zt/m-c 0,00
Abonament Ab zt/m-c 116,47

Sie¢ elektroenergetyczna

1 Piec gazowy 1.0 5000,00 6150,00
Element 5 Instalacja wentylaciji
2 mechanicznej . 1,0 20000,00 24600,00
nawiewno-wywiewnej z
odzyskiem ciepta
Catkowite koszty inwestycyjne Ku,= zt 30750,00

Pompa ciepta

1.0

11000,00

1 systemowa - Energia 1012,13 m3/rok 607,28
elektryczna
Sie¢ elektroenergetyczna
2 systemowa - Energia 1183,82 kWh/rok 710,29
elektryczna
Optaty state Om zt/m-c 0,00
Abonament Ab zt/m-c 330,00

13530,00

Catkowite koszty inwestycyjne Ku,=

zt

13530,00
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Zestawienie kosztow inwestycyjnych
Cco
[zt]
0o 50000 100000 150000 200000 250000 300000 350000
Projektowany 307500
Alternatywny 135300

Wykres porownawczy kosztow inwestycyjnych systemu ogrzewania i wentylaciji

Zestawienie kosztow eksploatacyjnych
co
[zbrak]
10000,0 150000
co
[zt/rok]
Projektowany 10467 0
Alternatywny 8277 B

Wykres porownawczy kosztow eksploatacyjnych systemu ogrzewania i wentylacji

ArCADia-TERMO PRO 6.6 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 L6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl



Projekt: 1 27
Licencja dla: Pracowna Projektowa PiK s.c. Anna i Maciej Pindurowie [LO1]

12. Obliczenia optymalizacyjno-porownawcze kosztow eksploatacyjnych i inwestycyjnych
systemu przygotowania cieptej wody

Miejscowe wytwarzanie energii 2868.64 ma/rok 10327 12
w budynku - Gaz ziemny ’ ’
Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia 1326,55 kWh/rok 795,93
elektryczna
Optaty state Om zt/m-c 0,00
Abonament Ab zt/m-c 0,00

Zasobnik cwu

1.0

2000,00

2460,00

Catkowite koszty inwestycyjne Kw,=

zt

2460,00

Miejscowe wytwarzanie energii 3
w budynku - Energia stoneczna 107.7 m?/rok 0.00
Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia 490,32 kWh/rok 294,19
elektryczna
Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia 3692,63 kWh/rok 2215,58
elektryczna
Optaty state Om zt/m-c 0,00
Abonament Ab zt/m-c 0,00

Zasobnik cwu

1.0

3000,00

3690,00

Catkowite koszty inwestycyjne Kw,=

zt

3690,00
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Wykres porownawczy kosztow inwestycyjnych systemu przygotowania cieptej wody

Wykres porownawczy kosztow eksploatacyjnych systemu przygotowania cieptej wody

Zestawienie kosztow inwestycyjnych

vl
[=H]
5000 10000 15000 20000 25000 3000 0
Projektowany 24600
Alternatywny 3E90,0

Zestawienie kosztdw eksploatacyjnych

CWU
[zhrok]

2000 10000 15000
cwu

[zt/rok]

20000 25000

Projektowany
Alternatywny

2509 58
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14. Obliczenia optymalizacyjno-porownawcze dla wybranych systemow
zapotrzebowania w energie

Alternatywny 172200 135300 36900 0 :D
Wykres kosztéw inwestycyjnych
Zestawienie kosztow eksploatacyjnych
Catkowite
[ztrak]
co
[zHrok]
Cyyll
[zHrok]
D&wietlenie
[zHrok]
oo 50000 100000 150000
Catkowite Co cwu Oswietlenie
[zt/rok] [zt/rok] [zt/rok] [zt/rok]
Projektowany 10715 10467 0
Alternatywny 03287 2T R 2608 8 42 4

Zestawienie kosztow inwestycyjnych

Catkowite
[zH]

co
[z1]

CWU
[zH]

Ogwietlenie
[=t]

oo s000,0
Catkowite
[z4]

332100

Projektowany

10000,0

15000,0

307500

20000,0

25000,0

300000

350000
Oswietlenie

[z1]

Wykres kosztow eksploatacyjnych
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15. Wyniki analizy porownawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie

15.1 Analiza systemu ogrzewania i wentylaciji

10467,05 5277,57
- 49,58
30750,00 13530,00
- 56,00
6,23 3,14
18,31 8,06
- 5189.47
- -3,32

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrédet alternatywnych jest korzystne pod wzgledem eksploatacyjnym i

korzystne pod wzgledem inwestycyjnym

15.2 Analiza systemu otowania cieptej wod

542,40 2509,77
- -362,72
2460,00 3690,00
- -50,00
0,32 1,49
1.47 2,20
- -1967,37
- -0,63

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrédet alternatywnych jest nie korzystne pod wzgledem eksploatacyjnym

i nie korzystne pod wzgledem inwestycyjnym

0,04 0,32
0,00 0,00
- -480,00
- 0,00

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrédet alternatywnych jest nie korzystne pod wzgledem eksploatacyjnym

15.5 Analiza zbiorcza optacalnosci
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System ogrzewania i wentylaciji tak -3,32
System przygotowania cieptej wody nie -0,63
16. Zestawienie kosztow inwestycyjno - eksploatacyjnych za okres 10,00 lat
Zestawienie kosztow
150000 Dzt
126571 4zt —_— —
107142 9z _ — — —
85714 3zt _ — — — -
542857 24 _ — — — - - -
42857 174 —— m m m m B
21428 Bzt
0.0zt 0 1 2 3 1 56 7 5 3 10
lat  rok  lata  lata  lata lat lat lat lat lat lat
W Koszty imwestycyjne wariant projektowany
W Koszty imwestycyjne wariant altermatywny
Koszty eksploatacyjne wariant projektowary
Koszty eksploatacyjne wariant alternatywny
Wykres zestawienia kosztow inwestycyjnych i eksploatacyjnych za okres 10,00 lat
Wariant projektowany Wariant alternatywny
Przedziat czasowy | Koszty inwestycyjne Koszty Koszty inwestycyjne Koszty
[zt] eksploatacyjne [zt] [zt] eksploatacyjne [zt]
0 33210,00 - 17220,00 -
1 33210,00 22018,89 17220,00 15574,68
2 33210,00 33028,34 17220,00 23362,02
3 33210,00 44037,78 17220,00 31149,36
4 33210,00 55047,23 17220,00 38936,70
5 33210,00 66056,67 17220,00 46724,04
6 33210,00 77066,12 17220,00 54511,38
7 33210,00 88075,56 17220,00 62298,72
8 33210,00 99085,01 17220,00 70086,06
% 33210,00 110094,45 17220,00 77873.40
10 33210,00 121103,90 17220,00 85660,74
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